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lllesztés

* Az antennat megfeleloen kell illeszteni a
tapvonalhoz. ( ez nem minden esetben
valosithaté meg, foleg tobbsavos antennak
esetén)

* Az antennat és a tapvonalat egy
rendszernek tekintve, azt megfeleloen
illeszteni kell az adéhoz, mert ellenkezo
esetben reflexio léep fel, ami alléhullam
arany novekedéssel jar.



Tapvonalak
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Tapvonalak

Koaxialis - manapsag szinte minden
antennanal.




Osszegezve:

* Az antenna betaplalasi pontjanak
(talppontjanak impedanciaja ) meg kell
egyezzen az tapvonal impedanciajaval, és
ezeknek meg kell egyezni az adoé kimeneti
ellenallasaval a tokéletes teljesitmény-
illesztés végett. Ha ez nem valosul meg
reflexio keletkezik, ami zavarforras lehet,
mert a tapvonal is sugarozni fog, illetve
csokken az antenna altal kisugarzott
elektromagneses hullam ,teljesitménye”.



ldealis az lenne ha az antenna + tapvonal
egyuttese csak valés 50 Ohm lenne es
nem lenne neki induktiv vagy kapacitiv

osszetevOje, de sajnos ez a rendszer
frekvencia fuggo, fokent tobbsavos

antennak eseten, ami illesztetlenseghez

vezet. Az illesztetlenséget tudja mutatni

az allohullam arany meéro.



Tapvonal jellemzok

« Koax kabel: Kils

képeny  Arnyekolds/kiilsd
vezetek

L EET

Belso vezetd

Szigeteles

Csillapitas 100 méteren
Atvihet6 teljesitmény
Rovidllési tényezo
Legkisebb hajlitasi sugar



Koax kabel

Mechanikali Kkivitel szerint:
Merev ( rigid )

Félmerev ( semi rigid )
Hajlenkony ( flexibilis )
Kulso vezeto ( arnyékolas )szerint:

TOomor, sima vorosréz
Hullamos feltletld vorosréz
Szovott

Szovott, fémfdliaval kombinalva



Koax kabel

Dielektrikum ( szigetelés ) anyaga:
Leveg6( tarcsas, spiralos kitamasztassal )
Habositott mUanyag pl. polietilen

Tomor mluanyag pl. teflon

Belso vezeto:

Tomor pl. vorosréz

Cso

Sodrott huzal




Koax kabel

Hullamellenallas ( impedancia)

50 O
52 O
750

nm radidtechnika
nm ( USSR )

nm videotechnika

100 Ohm
Roviduleési tényezo / k /
Levegd k=1, teflon k~0,82,



Koax kabel
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Szimetrikus tapvonal
(tyuklétra )

A




Szimetrikus tapvonal ( tydklétra )

Hullamipedanciaja fugg fizikai mereteitol
( huzalatmero és a vezetéekek tavolsaga )

300
280
260

2640
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Alléhullam arany ( egyszerien )

* Az alléhullam-arany az antenna és az ot
taplalé adokeszulék kozotti “illesztettseg”
méroszama.

* Az illesztettség mértékének preciz
meghatarozasa megkoveteli a komplex
szamok ismeretét.

* Az illesztettség fogalmanak egyszerusitett
leirasa a komplex szamok ismerete nélkul is
lehetséges, ha néhany elhanyagolast
megengedunk.



Alléhullam arany ( egyszeriien )

* Egy generatorbol és eqy fogyasztobol
allé rendszer jellemzoje, hogy akkor
veheto ki a legnagyobb teljesitmény a
generatorbol, ha a generator belso
ellenallasa és a terhelés ellenallasa
éppen megegyezik. Egyenaramu
rendszerekben ez Ohm torvényének
alkalmazasaval rendkivul egyszeru
szamitassal ellenorizheto. (P=Ul, I=U/R)



Alléhullam arany ( )

* Valtakoz6é aramu rendszerekben ugyanez a
helyzet, itt azonban a feszultség és az aram
fazisa szamos korulmény okan eltolodhat
egymastol, igy az osszefugges
bonyolultabban irhato le. Valtakoz6 aramu
rendszerekben ezért az "impedancia”
fogalmat hasznaljak, amely az ellenallassal
rokonithatoé fogalom, azonban az
impedancianak komplex osszetevoi is
vannak, amelyek kapacitivak vagy induktivak
lehetnek.



Alléhullam arany ( egyszeriien )

* Ha azt szeretnénk elérni, hogy az adé
altal eloallitott teljesitmény legnagyobb
része kisugarzasra keruljon, akkor
biztositani kell a fentebb mar jelzett
feltetelt, hogy ti. a generator (radiéado)
és a terhelés (antenna) impedanciaja
egyezzen, és a feszultség és aram
fazisa is azonos legyen.



Alléhullam arany ( egyszer(ien )

* Ha ez nem valosul meg, akkor reflexiok
(visszaverddések) jonnek lIétre az antennahoz vezetd
kabelen, amely veszteséget eredményez. Az antenna
felé halado hullamok és a visszafelé kozlekedd
visszavert hullamok talalkozasa ugynevezett
alléhullamokat hoz letre, amely amplitudoja az
llesztettlenseg mertékével aranyos. llyen modon az
allohullamok megjelenése az illesztettienség jele. Az
alléhullamok maximalis és minimalis feszultségértekének
aranyszama a VSWR "voltage standing wave ratio" az
llesztettség eqgyik gyakran alkalmazott mér6szama.



Alléhullam arany ( egyszeriien )

* A hétkoznapi gyakorlatban elég az alabbiakat
szamon tartanunk: Egy antenna annal jobban
hasznositja a betaplalt teljesitményt, minél
kisebb allohullam-aranyt lehet rajta merni az
uzemi frekvenciatartomanyban. Altalaban a
VSWR 1:3 ertéket tekintik kritikus felso
hatarnak, ahol a teljesitmény veszteség
éppen eléri a 25%-ot.. Ha a VSWR értéke nem
rosszabb mint 1:1,5 ugy az illesztettlen-
segbol eredo teljesitmény veszteség nem
nagyobb mint 4%.



Alléhullam arany mérok




Alléhullam arany mérék

General impedance bridge

* Egyszeru mérohiddal
RS
® (o)

A box with a "Z2" written
inside is the s rmbof for
any nonspecific impedance.

21=22=/3=Z0
/x=/Z4= antenna + tapvonal impedancia



Reflexios tenyezo:

I =Zx-Zo | Zx+Zo

Ez a reflexios tényezo megmondja, hogy
a kabelre adott feszultségnek hanyad
része verodik vissza a vegere helyezett
Zx lezarasrol.

Legkedvezobb a helyzet akkor, ha nincs
visszaverodés, mert ekkor a beadott
teljesitményt az antenna teljes
egészében lesugarozza.



Az illesztetlenség megadasara a
gyakorlatban nem a reflexios téenyezo,
hanem az alléhullam arany ,,r” terjedt
el.

r=1+1/1-T ahol aTl abszolut
értékben irando be

Az egyszeri meérohidas megoldas széles
frekvenciahatarok kozott hasznalhato.

Kis kiegészitéssel Zx is mérheto vele.
Erre lassunk egy gyakorlati megoldast:



Szélessavu SWR és Z meéro

Konstruktore: HASLKM
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Bovebben honlapjan:
http://www.ha8lkm.eoldal.hu/



Tovabbi merdhid konstrukciok
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Tovabbi merdhid konstrukciok

G3VPX




Tovabbi merdhid konstrukciok

PAOLB ( sajat keszites ) CQ DL 1 9
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Tovabbi merdhid konstrukciok

PAOLB QRP swr mérdben ( sajat készités )




Tovabbi merdhid konstrukciok

DL8UA iranycsatolo

FR4 1,5mmEr=3
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Tovabbi merdhid konstrukciok

DJ4UF iranycsatolo




Tovabbi merdhid konstrukciok

PE2ER mérohid WiFi-re ,,hangolva”

R = 49 9 Ohm SMD 0805

Zx P_
op6
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. I o
R 5p6 10k ==1n
e R

Cu foil vane
capacitor

(Reference resistor)



Tovabbi merdhid konstrukciok

PE2ER WiFi swr méro konstrukcio

N
1

Honlapja:
http://pe2er.nl/wifiswr/




Tovabbi merdhid konstrukciok

W7IEQ tandem csatolo




Tovabbi merdhid konstrukciok

Tandem csatlo rajza:
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TR1, TRZ: Two identical toraidal transformers:

Primary: aone turm (approx 1.8uH}
Secondary: 25 turns (approx 1.1 mH)
Core: Fermoxcube THZS5.1 518 —-3F 3,
IFI3 maoaterial, AL=1.84pH, p="1828,
ge=258mm, gdi=14.8mm, h=18_&mm,
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Tovabbi merdhid konstrukciok




Tovabbi merdhid konstrukciok

Fox Delta HF-BRIDGE Design: Dinesh Gajjar http:/Awww.foxdelta.com
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SWR es Power meérok




Antenna analizatorok

* Szemben az egyszeri SWR mérokkel, mar
joval tobb informaciot nyujtanak az
antenna/tapvonal jellemzoirol.

Képesek egy frekvenciatartomanyban vizsgalni
és ezaltal az antennara jellemzo swr
karakterisztikat megjelenitni, illetve az
egyszerubbek csak egy frekvencian képesek
impedancia informaciokat adni, ami
segitségevel a kompenzalast, hangolast
konnyebb elvégezni.



Antenna analizatorok

MFJ analizator
(talan a legelterjedtebb)

MFJ HRVHF &WR ARKLYIER
HODEL MF-I%E




Antenna analizatorok

VK5JST analizatora




Antenna analizatorok

AEA analizator
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Antenna analizatorok

& ‘Eiﬁ'ixpe#h

RigExpert | o
analizatorok |




RigExpert AA-230

SWR meérése egy vagy tobb frekvencian
SWR, R,X,Z,L,C mérése egy frekvencian
SWR grafikon

R,X grafikon

Belso NiMH akku ( 4,8V, 1800mAh )
Suly: 650 gramm

USB PC-felulethez



RigExpert AA-230

Egy kijelzokép pelda:

14230 KHz SWR:1.04

Series model: 1 Z1: 52,1 Q

R:52,1 Q X:0,2Q

L: 2 nH

Ha X kapacitiv akkor C:-t jelenit meg



RigExpert AA-230

0dBm 1 mWatt pwr-t jelent 50 Q-on

Ha valaki tervezi antenna analizator
beszerzést akkor a RigExpert
analizatorok kozul valasszon!

Haza forgalmazo: http://www.eldohu.com
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HGOMAT - HASGY - HGS8N

... allomasok neveében j6 antenna épitést,
analizalast és
sok szép QSO-t kivanok mindenkinek.
Koszonom, figyelmeteket!

VY73!

Pista

HA5GY

web: www.qgsinet.de/member/hadgy



