Beszédsavszliro

Beszéd savsziro

A vezetékes és a vezeték nélkiili teleféniarendszerek egyik nélkiilézhetet-
len lincszeme a beszédsdvsziirg. A telekommunikéciés rendszerekben e
sziirok funkcidéja a moduldciés sdvszélesség korlatozasa. Az amator gya-
korlatban sokszor a beszédérthetdség javitdsa vagy a beszédnek a hattér-
zajbél, hattérzenébol térténd kiemelése a feladata. Az ilyen célbél az erd-
sitorendszerbe iktatott frekvenciaszelektiv dramkoérdket jelenlétsziird-
nek is szokds nevezni. Egy ilyen, a szokdsos jelenlétsziirok jellemzoit
meghaladé tulajdonsigokkal biré dramkdért mutatunk be.

Alapfogalmak,
a sziir6 miikodése

Az emberi beszéd alapharmonikusainak
frekvenciatartomanya mintegy 200 ... 4000
Hz. A tavbeszélé-technikdban a beszédsav
nemzetkozi szabvanyban rogzitett tartoma-
nya ennél sztikebb, 300 ... 3400 Hz. Az ero-
sitdlancba beiktatott beszédsavsztirs fel-
adata az, hogy az e tartomanyon beliili frek-
vencidju jelekre nézve minél kisebb, a
hangfrekvencids sav tovabbi tartomanyai-
ban pedig minél nagyobb csillapitdssal ren-
delkezzen, tehat a beszédsavon Kiviili frek-
venciakomponenseket a lehetd legjobban
elnyomja.

Az ismertetett sztirérendszer az 1. dbra
tombvazlata szerint épiil fel. A rendszer
alapja két kaszkadba kapesolt aktiv sz{ird.
A 2. blokk egy 300 Hz torésponti frekvenci-
4ju felillateresztd, mig a 3. egy 3.4 kHz t6-
résponti frekvencidju aluldtereszié sziirG-
egység. Az 1. jelii erdsit elsddleges feladata
az impedanciaillesztés. Az aktiv sziircket
ugyanis azzal a feltételezéssel szokas meére-
tezni, hogy vezérlésiik O impedancids pont-
r6l torténik. A bemeneti erésito ezt igen jo
kozelitéssel biztositja, mikézben bemeneti
ellenallasa kedvezben nagy. Mint késGbb
latni fogjuk, ez a fokozat feszliltségerdsités-
re is hasznalhato.
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Alkatrészjegyzék
= Thzjegyzck

Ellenallas:

1db 2,4 k@ (Re)*
1 db 5,6 kO (R)*

3db 6,8 kQ (Ru, 15 15)*

1db 7,5 kQ (R,0)*
1db 9,1 kQ (R,,)*
4 db 15kQ (R, ...)
1db 15 k@ (R,5)*
1 db 18 kQ (R,)*

1 db 51 k@ (R,)*
1db 1 MQ (R)*

Kondenzator:
—_

1db 1 nF (C,y)*
1db 3,3 nF (C,,)*
1db 10 nF (C,,)*
1db 22 nF (C,;)*

2 db 33 nF (C,, ,)*
1.db 47 nF (C,)*

3 db 68 nF (Cy, 4,.0)*
1.db 100 nF (C,)

3 db 100 uF/25 V (C, ... ,)

Félvezets:
—_—

1 db TLO71 (IC,)
1 db TLO84 (IC,)

*: lasd a szévegben

1evs késziilékbe utdlag is beépithets modul-
egységként, az egyszertibb kezelhet6ség ér-
dekében egytelepes taplalasura alakitottam
ki. Eza hagyomanyos mfiveleti erositéknél
ugy érhetd el, ha azok munkapontjat a tap-
feszuiltség felére allitjuk be. Jelen esetben
mindegyik fokozat neminvertals bemenetét
kell erre a fesztiltségszintre emelni. Az elss
fokozatban érdemes az ugynevezett zajmen-
tes el6feszitést alkalmazni. Ennek az a le-
nyege, hogy az R, R, altal felére osztott tap-
fesztiltséget mint munkaponti fesziiltséget
R, csatolja a bemenetre. Az oszton atfolyo —
igaz, 1 mA-nal is kisebb - aram okozta ter-
mikus zajt C, séntéli. Mivel a bifet-bemenetti
OPA bemeneti drama csak nA nagysagren-
dd, a relative nagy R,-en gyakorlatilag nem
folyik 4ram, igy azon az ebbsl adodoé zaj
sem keletkezik. R, egyben a rendszer beme-
neti ellenallasat 1 MQ-ban hatarozza meg.

A bemeneti erésitot kévets aktiv sztir6k
negyedfokti, maximalisan lapos karakte-
risztikdjii  szliréaramkérok (Butterworth
approximacié), amelyek két masodfokd fe-
lilatereszts alaptagbél és két masodfoki
alulatereszts alaptagbél allnak. Mind a
négy alaptag a tobbszérss visszacsatolasi,
végtelen erdsitésii technika (MFB; Multiple-
Feedback) szerinti frekvenciaftiggé haléza-
ton alapszik. Ezt a kapcsolastechnikat —

3. abra mas megolddsokhoz képest relative nagy al-
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4. dbra

katrészigénye ellenére — azért valasztottam,
mert a toleranciaviszonyai igen kedvezsek,
azaz a passziv elemek értékszorasara kevés.
bé €rzékeny, mint példaul a gyakran alkal-
mazot Sallen—Key tipust d&ramkor.

A sztirdfokozatok munkapontjit az R, R,
0szt6 allitja be. Az invertalo bemenetek a

s hidegitokondenzatornak kdszénhetéen
hangfrekvencias szempontbdl foldpotencia-
lon vannak.

A kapcsolasi rajzon lathaté, hogy a frek-
venciaftiggé halézatok elemei (a csillaggal
jelolt alkatrészek) kénnyen beszerezhetélk,
hiszen a feltiintetett ellendllas., illetve kapa-
citasértékek az E24 sor tagjai. Ez azonban
ne tévesszen meg senkit! A sziirg csak ak-
kor miikodik megfeleléen, ha a tényleges
értekek 1%-on beliil megkdézelitik a szami-
tott értekeket. A csillaggal jelslt RC-eleme-
ket feltétleniil valogatni kell, ezért az
aramkor megépitésébe csak azok vdgja-
nak bele, akiknek lehetségiik van ellen-
dllasok és kapacitdsok ilyen pontossdgt
merésére!

A szlirsk approximaciéja az 5%-os soro-
zat elemeértékeihez ragaszkodva csak némi
kompromisszum &ran térténhetett meg. A
felsé térésponti frekvencia kissé |, lejjebb
csuszott”, a -3 dB-es pont kb, 3350 Hz. Az
atereszt6sav platoja sem teljesen lapos, hul-
lamossaga nagyjabél 0,1 dB (Rauch-jelle-
gl), a csillapitas pedig ezen a szakaszon
nem 0, hanem 0,4 dB. Szerencsére ez a cse-
kély mindségromlas nem befolyasolja az
daramkor hasznalhatésagat. A 0,4 dB-es be-
iktatasi csillapitas az 1. fokozat erdsitésének
erre az érté€kre torténs beallitasaval kom-
penzalhato (lasd kés6bh).

A megtervezett dramkort szamitégépes
halézatanalizisnek vetettern ald; eredménye
a 3. abrén lathats. A gondosan véalogatott
alkatrészekkel megépitett prototipus bemé-
rése igazolta a feltiintetett frekvenciamene-
tet. (A mérés a Be pontra csatlakoztatott
szintgenerator és a Ki pontra kotdtt szint-
meErd segitségével tortént, az A-B pontok ré-
vidrezarasa mellett.)

Alkatrészek, megépités

A sziiré paneljének megtervezésénél a {6
szempont a hagyomanyos alkatrészekkel el-
érhet6 minimalis méret volt, hogy az egység
akdr egy taskaradioba is beépithets legyen.
A nyak tervét a 159. oldalon talaljuk meg, a
betiltetés a 4. dbra szerint térténik,

Az elézéekben emlitettem, hogy a sz(irs-
halézat passziv elemeinek ertéktiirése kriti-
kus. A nyakot eredetileg gy terveztem,
hogy ezekbe a pozicickba MF0204 tipust
ellenallasokat és C2235 vagy C2236, két-
raszteres labtavolsdga kondenzatorokat —
vélogatas utdn - épitek be. Sajnos az emli-
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tett ellenallasokat nem sikertilt a megadott
értékekkel beszerezni, igy vegyesen tiltet-
tem be R534 és MF0207 tipusokat. Mivel a
katalégusok ezek beforrasztasahoz minima-
lisan 10 mm furattavolsagot irnak els, a ki-
vezetésekre az 5.a szerinti ,lirdt” hajli-
tottam.

Nagyobb problémat okoztak a kondenza-
torok. A sziikségesnél joval tobbet vasarol-
tam a ,,J” jelti (azaz 5%-os) sorozatokbél, de
nem tudtam kivalogatni olyan példanyokat
ezekbdl, amelyek a névleges kapacitasérts-
ket 1%-ra megkozelitenék.

Kényszertiségbsl kiprobaltam tehat az
5.b-n abrazolt értékbeallité moédszert. Eh-
hez egy nagy fordulatszamiti mini-drill és
egy 1 mm atmérdji fogaszati gombmaro
sziikséges. El6szor a kondenzatorok koziil
kivalogatjuk azokat, amelyek kapacitdsa
meghaladja a névleges értéket. Ezutan a
munkdaba vett kondenzatort a két kivezetés
kozott kozéptajon megfarjuk. Amint a tokot
kit6lt6 mtianyag réteget attortiik és a mar6
eléri a keményebb kondenzatortdmbét, 1j-
bol ellendrizziik a kapacitast, majd nagyon
Ovatosan mélyitsiitk az tireget! A miivelet
kézben stirlin mérjiink kapacitast. Vigyaz-
zunk, nehogy a szerszam ,,megszaladjon”,
mert az drasztikus kapacitdscsékkenéshez
vezet! Ha a névleges értéket elértiik, akkor
egy, a gybgyszertarakban beszerezhets gu-
milabdéval fijjuk ki a furatbél a spént, majd
kapcsoljuk egy néhdny kQ-os ellenallason
keresztiil a kondenzatort a névleges fesziilt-
ségét (63 v. 100 V) megkdzelits DC-tapfe-
szliltségre. Ezutan gondosan, a kivezetése-
ket t6bbszor révidrezarva stissitk ki, majd
ellendrzésképpen mérjitkk meg tjra a kapa-
citasat. Ha megfelels, akkor a furatot toltsiik
ki kérémlakkal. A lakk megszaradasa utan
a kondenzitor beforraszthaté a helyére.

Tudom, hogy a fenti, meglehet6sen bruta-
lisnak, szakszeriitlennek t{iné eljaras nem
talalkozik az alkatrészgyarték, de az elekt-
ronikdban jartas mas szakemberek tetszésé-
vel sem; ennek ellenére az igy trimmerelt
kondenzétorok minden tekintetben megfe-
lelének, kellen stabilnak bizonyultak. Meg
kell jegyeznem, hogy ezt a médszert csak a
REMIX megadott tipusaindl prébaltam ki.

Ha a szfir6hdalézat elemeit kellé pontos-
sdggal kivalogattuk, illetve trimmereltiik,
akkor az aramkor bedllitas nélkiil tizemké-
pes; parameéterei, karakterisztikai megfelel-
nek a kivanalmaknak.

Ahhoz, hogy a szfirépanel mint modul-
egység egy késébb tervezendé nyakba betil-
tethetd legyen, el kell latni a megfeleléen
merev ,,]Jabakkal”. A mintapéldanyba erre a
c€lra 7 db, a modultévékben is hasznalt, le-
mezb6l kivagott csatlakozotiiskét forrasz-
tottam be. : :

Kivezetés

Kiontémassza

Kondenza-
tor tomb

| Burkolat

Be e, Ki
Beszédsavsz(ird
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5. abra

6. dbra

Alkalmazéas

A tulvezérlés elkeriilése érdekében a szii-
rémodult a hangfrekvencias atviteli lancba
valahol elél - példaul az els6 fokozatot kéve-
téen - kell beiktatni. Ha egy meglévé készii-
lekbe utélag épitjiik be, akkor pétlolagos fe-
sziiltséger6sités nem szitkséges, az A-B
pontokat egyszertien révidrezarjuk. Ha az
1. fokozattél A > 1 fesziiltségerdsitést ko-
vetelink meg, akkor az A-B és a f6ld kozé
a 6. abran lathaté visszacsatolé halozatot
kell beiktatni. A fesziiltségerdsités az abran
szerepl6 képlettel szamithats. Hogy a fo-
kozat kimeneti ellendllasa ne névekedjen
meg tulsigosan, A > 10 erdsitést nem cél-
szer(i bedllitani. A K kétallast kapcsoléval
a szlir6fokozatok kiiktathatok az atviteli
lancbél.

A bemutatott kapcsolds néhany fonto-
sabb paramétere:

- savhatérok: 300 Hz, 3350 Hz (-3 dB);

- futdsidé-ingadozas az atereszt6savban:
2,2 ms;

- fazissz0g-ingadozas az dteresztésavban:
324°;

- tapfesziiltség-tartomany: +7 ... +25 V;
alulrdl a mtiveleti erdsit6k miikodoképessé-
ge, feliilr6l C, fesziiltségtiirése korlatozza;

- aramfelvétel +9 V-rol: 11 mA;

— a maximalis megengedett effektiv jelfe-
sziiltség a B ponton, +9 V tapfesziiltség ese-
tén: 1,4 V. B
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Passziv hangfrekvencids sziiré

Elsésorban miisorvevd radiokésziilé-
kek amatbrvevové atalakitdsa soran (pl. a
kozismert VEF206 esetében) vehetjilk
hasznit az I. dbrdn bemutatott passziv
hangfrekvencias sziir6nek.

Ezt a szlir6t a vevokésziilék hangszoro-
kimenete és a hangszord (vagy fejhallgato)
kozé kell kapesolni. Ki- és bemeneti impe-
dancidja kb. 4Q, és a hangfrekvencias jele-
ket 300---3000 Hz kozott engedi at.

A sziird bemenetén egy tranzisztoros
zsebradioba vald elleniitemtl kimeneti
transzformatort taldlunk forditott beko-
tésben. E transzformator impedancia-atté-
tele: 600+ 600/3,2Q. A transzformator a
radidkészilék kis impedancids kimenetét
illeszti a sziir6 kb. 600Q-0s bemeneti impe-
dancidjahoz. A C,—C,~L; 3 polusi Che-
byshev feliillatereszté szlirdt alkot, a sa-
rokfrekvencia 300 Hz. A feliildteresztd
sziir6 kimenete kozvetleniil az L,-L, és
C3—C, tagokbdl all6 elliptikus aluldteresz-
16 szlird bemenetére csatlakozik. E sziird
sarokfrekvenciaja 3000 Hz, kimenetét egy,
a bemenetivel megegyezd, transzformator
illeszti a hangszéréhoz.

A hangfrekvencids sz{ir§ atviteli gorbé-
jét a 2. gbra mutatja.

A sziir6 tekercseinek induktivitasa:
L,=220 mH, L,=39 mH, L;=22 mH és
L,=27 mH. A tekercseket célszeriien kis
fazékmagokra lehet elkésziteni. A fazék-
magokon altaldban feltiintetik az un. A -
értéket, melynek segitségével ki lehet sza-
mitani az adott induktivitds megvalosita-
sahoz sziikséges menetszamot. A menet-
szdm meghatdrozdsira az alabbi képlet
szolgal:

L-10°

A

ahol az L az induktivitds mH-ben, az A
pedig az adott fazékmag jellemzdje nH/
menet?-ben. Példdul A, =630-as fazékma-
got hasznalva esetiinkben az L, = 590 me-
net, L, =249 menet, Ly =187 menet és az

kapcsolasok :

L, =207 menet. A tekeresek elkészitéséhez
szitkséges huzal 4tmér6jét ugy kell megal-
lapitani, hogy a tekercs a csévetestet lehe-
téleg teljesen ,,megtoltse”.
A passziv hangfrekvencids szlir6t akar
a késziilékbe, akar kiilon dobozba szerel-
hetjiik be. Utdbbi esetben a szlird kikap-
csoldjat akar el is hagyhatjuk.
( Practical Wireless 1986/12.)
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2. dbra. A passziv HF-sziir6 dtviteli gorbéje
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