Kémial aramforrasok

Galvanelemek

Akkumulatorolk:
Olom, NiFe, Lithium, ...

osszeallitotta: HAS5GY Vincze Istvan



Elektrokémiai ismétlés

Elektrolit: savak, bazisok, vagy sok vizes
oldata, mely anyagok molekulait ionok
alkotjak.

Az elektrolitban minden iont vizmolekulak
vesznek korul, és ezek az ionok vesznek
részt az aramvezetésben.

Negativ ionok ->anod fele
Pozitiv ionok -> katod felé




 Negativ elektréda = KATOD
- Pozitiv elektréoda = ANOD

* A katoédon redukcio folyik
( elektronfelvétel )
Az anodon oxidacio folyik
( elektronleadas )



Galvanelemek

 Leclanché-elem (1868):
elektrolit. szalmiakso (NH,Cl) ammaoniumklorid vizes oldata
pozitiv elektroda: barnakobe (mangandioxid, MnO,) agyazott

szénrud
negativ elektroda: cinklemez

« A ket elektroda kozott ~ 1,5 V feszultség jon létre
Az 1,5V feszultség az alkalmazott

elektrodok elektrokémiai fesziiltségértékeibol adodik
Cink -0,76V
Szén +0,74V

1,5V névieges feszultseg a ket elektrod kozott




Szén — Cink szarazelem

* Az energiat a cink elektrod leepulése
szolgaltatja — azaz elfogy

« Kapacitasa Q= It az elem
tarolt toltese vagy tarolo
kepessege, amit Amperoraban
vagy miliAmperoraban

adnak meg.




* A kapacitas fugg:

- a kistitdo aramtol

- az elem homérsékletétol -10 °C-nal 50%
- pihenteto szakaszok beiktatasatol
Elettartam:

- a nevleges feszultség 50%-a
Onkisiilés:

- 0 °C alatt kicsiny

- 20 9C korul emelkedo

- 40 9C korll eros onkistilés



Szarazelem és a kornyezetvéedelem
Az ammonia vizben oldva nagyon karos
az egeszsegre! ELEMET GYUJTENI!
 Viztisztitaskor hatarérték ala csokkentendo:
Ammonia, Mangan, Vas és Nitrat

Tisztitott ivovizben 0,05mg/lit a
megengedett ammonia mennyiség.

Parti szurésu kutak 10 mg/lit ammonia
koncentracioval szennyezet vizet
adnak!



» Egy valds feszultsegforras:

Amit jellemez belso feszliltsége és belso
ellenallasa.

A belsO ellenallas Uj koraban néhany

miliOhm.

Az elhasznalodas mertékevel néhany tiz
Ohm, szaz Ohm nagysagrendure
emelkedik.



Akkumulatorok

» Az olyan berendezéseket
amelyek az elektroliziskor
befektetett vilamos energiat
kemiai energia alakjaban taroljak
és kisutéskor a bevezetett
villamos energia nagy reszet
visszaszolgaltatjak
akkumulatoroknak nevezzuk.



Akkumulator cella

* Minden akkumulator alapegysege az un.
akkumulator cella, amelyben ket
kilbnb6z0 anyagu elektroda meg-
hatarozott dsszetétell folyadékba
(elektrolit) merul.

» Elektromosan egy akkucellat ugy kell
kezelni, mint egy valosagos feszultség-
forrast: Ug, Rb, Uk



Valos feszultsegforras

* Valos feszultsegforras

— A kivezetések kozott mérheto fesziltség fligg
az aramtol

— Rb minnél kisebb — kozelitse a 0-t
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Olom akkumulator

» Gaston Planté ( 1834-1889 ) francia fizikus
1859-ben talalta fel az 6lom akkumulatort.

Negativ polus Pb
Pozitiv polus PbO
Elektrolit H,SO,

)il

30%-0s vizes oldata

|=ij:; -

OddMix.com




Akkucella felépitése

* Elemedény

» Elektrodak

» Kivezetések

« Szeparator

« Szellozo nyilas
 Szintjelzo

<- Pb akku a KURKS cégtol



Akkumulator fajtak, felhasznalasuk alapjan

e Inditd akkumulator




Akkumulator fajtak, felhasznalasuk alapjan

Helyhez kotott ipari akkumulatorok:
. . Vasut biztosito berendezesek
g Hajokon
Eromuvek
Telekommunikacio
Szunetmenetes aramforrasok
Targoncak




Akkumulator fajtak, felhasznalasuk alapjan

« Zart zselés akkumulatorok
A gondozasmentesseég teveszme!

Minden 6lom akkumulatort, ha egyszer
uzembe helyezzuk, akkor GONDOZNI kell.

Ha magara hagyjuk,
akkor hamarabb élete

veégere er!




Olomakkumulator miikodése

. Feltoltott allapotban a pozitiv lemezek
PbO, sotétbarna szinuek, a negativ
lemezek Pb, a tiszta 6lomnak
megfeleloen sziirke szinliek lesznek,
az elektrolit pedig 1,24 - 1,28 kg/dm?
fajsulyu kénsav oldat lesz.

* Az elektrolit fajsulya tipusonkeént valtozhat,
lasd mindig a gyarté eloirasat!



Olomakkumulator miikodése

 Kisutott allapotban, mindket elektréodan
PbSQO, ( dlomszulfat ) keletkezik, valamint
az elektrolit tomeénysege lecsokken.

« Az elektrolit toménységét sokszor BéY
Baumeé fok-ban adjak meg.

Fajsaly 1,20 1,23 1,24 1,26 1,28 kg/dm?
Bé&? 24 27 28 30 32



Olomakkumulator miikodése

Az 6lom akkumulator kémiaja:

PbO, + Pb + 2H,SO, = 2PbSO, +
2H,0

TOLTES < =
KISUTES ~ >



Indito akku felépitése
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Néhany fogalom az akku miuikodéséhez

Névleges tarolo képesség: a 10 érai
kisiitésre vonatkozo taroloképesség Ah-ban 25 °C
homérsékleten. A yenkik 20 érara adjak meg.

Teljes feltoltés: az akkumulator olyan feltoltott
allapota, amikor a toltofesziiltség és az elektrolit
fajsulya a gyartoé altal eloirt toltoaram esetén
észreveheto médon nem valtozik, a toltési idoszakot

koveto két 6ra alatt a homeérsékletvaltozast figyelembe
véve.

Onkisulés: aterhelés nélkiil ( nyugalmi allapotban ) tarolt

telep belsejében fellépo kisiilés okozta tarolo képesség
veszteség.



A savas akkumulator uzembe helyezese:

Fugg attol, hogy szarazon toltott-e vagy sem.

A szarazon toltott akku az elektrolit betoltése utan
— 1-2 dra pihentetést kovetoen hasznalatba
vehetO, de a hosszabb élet-tartam miatt
célszeru egy 5-10 o6ras toltést alkalmazni.

A savval arammal feltoltott akku raktarozasi
eloélete nem ismert ! ( Benzinkuti, bevasarlo
kdzp., stb ) Szakszeru kisltés és feltoltés utan
hasznalando!




A savas akkumulator uzembe helyezése,
toltese:

Az Uzembe helyezes soran mindig be kell tartani a
gyarto eloirasait!

Altalanosan:

1,24 kg/dm? savval feltoltés

Pihentetes 5-8 orat , majd savszint kiegyenlités, mert
nemi elektrolit beszivodik a lemezek porusaiba.

Ha pihentetés végén az akku hOmérséklete nem

nagyobb 30 9C-nal akkor meg lehet kezdeni a
toltest.



A savas akkumulator uzembe helyezése,
toltese:

A toltoaram és a toltési id6 az akku C,,
paraméterébol adodik!

Pl. 44Ah akku esetén az elsé toltés 16-20 6ran at
0,75*4,4 A-el toltendo, majd pihentetésekkel egy 6ras
toltésekkel a gazfejlodés megindulasaig (2,4V / cella)

Majd kisutés 20 6ran at 0,5*4,4 A-el 1,8V / cella
kisutési végfeszultségig

Majd toltés 13 oran at 4,4 A-el, gazfejlodésig és
utana az akku hasznalatba veheto6
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Csepptoltés

Az uzemen Kivul helyezett akku
onkisuléesenek potlasara az
elszulfatosodas megelozésére.

Csepptoltd aram: 0,01-0,1*1 ( C,; )

Tehat a nem hasznalt savas
akkut is kell kezelni!



Solar akkumulatorok

« Megerositett indité akkumulatornak felel meg,
mivel joval tobb toltés/kisutés ciklust tud elviselni
élettartaman belul.

5 év alatt tobb mint
1800 toltés/kisutés
ciklus

Uj tendencia alapjan mar NiFe

akkumulatorokat hasznalnak a solar
rendszereknel.



Szulfatosodas feloldasa

+ Az elszulfatosodott akku mar nem toltheto, toltéskor hamar
eléri a gazfejlodési fesziiltséget.
A szulfatréteg feltorheto eros aramimpulzusokkal.
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Szulfatosodas feloldasa

Vegyi uton:

Akkuvit segitségével,
mely magnéziumszulfatot,
aluminiumszulfatot,
citromsavat és egyéb
osszetevOket tartalmaz

Nagyon jo!



Battery Desulphator







Lugos akkumulatorok

* Olyan telepek, melyek az
olomakkumulatorok minden hatranyatol
mentesek.

« EDISON gondolatmenete:
1. Elekrtolit — lug

2. Az akku anyagai ne oldodjanak az
elektrolitban

3. Az elektrolit toltes-kisutes folyaman ne
valtozzon



Lugos akkumulatorok

4. Az akku sulya csekely legyen
5. Mechanikailag szilard es ellenallo legyen
6. Tartos legyen eés uzembiztos

7. Kezelése egyszeru legyen, szakképzetlen
szemely is tudja kezelni

8. Ne legyen kényes a tultoltésre es
melykisutesre, uzemen kivul helyezeés
esetén sem

9. Onkisllése csekély legyen



NiFe akkumulator

 Thomas A. Edison 1904-ben alkotta meg

Elonye a savashoz képest: igénytelen,
érzéketlen, élettartama 1200 ciklus
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Ni-Fe (Nikkel-vas) akkumulator

Cellafeszultség: 1,2V
Elektrolit: KOH ( kalilug)
o o Anod: vas

B Katod: Nikkel-oxid-hidroxid
P Energiatarolas: 55 W/kg




Ni-Fe (Nikkel-vas) akkumulator

Nem igényel gondozast
Elettartama rendkiviil hosszu
Koénnyen kezelheto

Tuz és robbanasbiztos

Tultolthetd, mélykisitheto
Hosszabb ideia toltetlentil haavhatoé karosodas nélkil




Ni-Fe (Nikkel-vas) akkumulator

Alkalmazas:
Szunetmentes tapegységekben ( UPS)
Vasuti vontatasban
Solar rendszerekben
Telekommunikacios
rendszerekben
Katonai megoldasokban




Ni-Cd (Nikkel-kadmium) akkumulator

Cellafeszultség: 1,2V
Elektrolit: KOH ( kalilug)
Anod: kadmium

Katod: Nikkel vegyulet
Energiatarolas: 45 W/kg
Sajnos egészségre karos
anyagot tartalmaz

Un. memoéria effektussal bir
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Ni-Cd (Nikkel-kadmium) akkumulator

Nagyon igenytelen hosszu élettartamu
Ilgen nagy kis(ito aramot elvisel
Gyorsan toltheto
Hordozhato eszkozok
aramforrasakent
hasznaljak

A kadmium okan
gyuijteni kell!




NiMH (nikkel — metalhibrid) akkumulator

A NiCd akkunal jobb, és nincs memoria
effektusa

Toltés elott nem kell teljesen kisiitni, azaz
ratoltheto!

Cellafesz: 1,35V

Elektrolit: KOH

Anod: kif. fémek otvozete és 0,2% Cd
Katod: Nikkel-oxid-hidroxid



NiMH (nikkel — metalhibrid) akkumulator

Alkalmazas:
mobiltelefon, laptop, elektromos auto,
fényképezogép, stb.




NiMH (nikkel — metalhibrid) akkumulator

Alkali galvanelem és NiMH akku kistitési gorbe

Volts
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NiMH (nikkel — metalhibrid) akkumulator

USB NiMH akku t6lto 2 cellahoz:




USB NiMH akku t6lto 2 cellahoz:
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NiMH (nikkel — metalhibrid) akkumulator

Minoségi NiMH akkumulatorok:

e
eneloop

15 USD

4 db




Lithium akkumulatorok

Voltage (V)
3 B3 LISICON film: lithium super-ionic conductor glass-ceramic film
Energy density (Wh/kg) = Capacity (Ah/kg) X Voltage (V)
2 (a) Li-ion Battery (b) Ni-MH Battery {c) Ni-Li Battery

-2 ‘_ organic

-3 : E p Li Metal

Cell capacity (Ah/Kg)



Lithium akkumulatorok

Szamos litium akkumulator létezik sok
kiillonbozo reakcioval

Léteznek kozel 4 V fesziiltségu cellak is




Lithium akkumulatorok

Energiasuriségik kétszerese a NiCd akku-
mulatorénak. Létezik 150 Wh/kg értéku is.

Nagyon kicsi a toltésvesztésuk, szemben a
NiCd akkuéval.

1 db cella is képes ellatni egy elektronikat.
Nagyon kicsi sulyuak.

Hatranya: gondos és hosszas toltest
igényel.



Lithium akkumulatorok

Jellemzo tipusaik:

_ISO2 — litium — kéd-dioxid draga katonai
_ISOC12 - litium-tionil-klorid

_LIMnO2 — litium —mangan-dioxid

_iJ2 — litium —jodid

Li-ion — litium ion

Li-polimer - litium polimer




Litium-ion akkumulatorok

Anod: szénvegyulet, grafit
Katéd: litium-oxid
Elektrolit: LiPF6 vagy LiBF4 szerves oldatban

A toltés tarolasral a litium ionok gondoskodnak,
amelyek toltéskor a negativ szén alapu elektrédahoz,
mig kisutéskor a pozitiv

fémOXid elektrédéhoz Positive Charge Negativa
Electrode e, Electrode
vandorolnak. Discharge  m—
Az andédot és a katodot sze L e—
T e Li+ [ |
elektrolit valasztja el — (o p—
, , _ Li+ . -I'_H s s
egymastol. L, —
«“ : s
. I
===

Legend: ¢ Metal  Lithium Oxygen M Graphic layers



Litium-ion akkumulatorok

LIPF6 Lithium hexaflourphosfate

F

Li* Fropab
F *F F

LiBF4 Lithium tetraflouroborate
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Litium-ion akkumulatorok

Toltése:
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Litium-ion akkumulatorok

Toltése: céel integralt aramkorok
segitségevel.

Bied

Fauf and Status Indicators

Fegulaied or Charge Curent
Unmegulated Lip 10 1.2A
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Litium-ion akkumulatorok

Telefon akkuk: Auto akku:
Mercedes S400 Hybrid




Litium polimer akkumulatorok

A Li-ion akku utodja.

Nagyon kis mennyisegben
tartalmaz folyekony elektrolitot.
Ez nagyon vékony
cellakat eredményez.
_ Rovidebb élettartam,
= hosszabb tbltési id6!




Litium polimer akkumulatorok

Toltése:
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|. Texas Instruments’ bq24150 has a safety timer with reset control that provides a safety backup for

its 12C interface.



Litium polimer akkumulatorok

USB tolto:
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ium polimer akkumulatorok
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A ll. vilaghaboru termeéke.
Sulya 1/5-e a savas akkumulatornak.

Ennek kdszonhetoen a replilésben és az
Urhajézasban hasznal(tak)-jak, valamint
ott ahol a kicsi suly lenyeges eés a
magas ar lenyegtelen.

Cellafeszlltsége: 1,5V

Elettartam: 2-500 ciklus



 Brand Notebook akkumulator,
MacBook Pro A1260

* 10,8V, 60 Wh, ezust
* 19 900 Ft Garancia: 1 év



Kémial aramforrasok

Roviden ennyi...

.... Megérne még egy beszélgetést az akkumulatortoltok
temakore is...

Felhasznalt irodalom:

Pesty Laszlo: Akkumulatorok

Mezei Szilard: Helyhezkotott akkumulatorok
Gyartoi adatlapok

Legkozelebb: november végén: a halozati tapegységek
és az EMC témakore kerul széba

Debrecen, 2012. oktober 26. Vincze Istvan HA5SGY



