Fiteshen otthonvasyvunk Buderus

Napelemes rendszerek
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Miert?
A tetd, a homlokzat vagy a nyilaszarok részeként hasznalhaté
 Uj funkciét ad az épiletek hatarolo szerkezeteinek

Mikor?
« Epiiletszerkezetek, példaul a teté feltjitasakor

 Hagyomanyos épuletelemek (példaul tetbcserép) helyettesitésére U;
épuletek tervezésekor

Kinek?
o Lakoépluletek tulajdonosainak
» |pari befektet6knek arculatépitéshez

o Gyakorlott kivitelez6knek és az uj dolgokra nyitott épuletgépészeknek és
épitészeknek
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Fiteshen otthonvasyvunk Buderus

Alkalmazas: Hal6zatra kapcsolt megoldasok

A napelemek altal el6allitott villamos energia felhasznalasa torténhet
azonnal is, ha allando fogyasztokat tizemeltetiink.

Amennyiben a fogyasztas id6szaka nem esik egybe a napsutéses idészakkal,
vagy kevesebb a felhasznalasi igény az elballitott energianal, akkor a
kdzcélu halbzatra is visszatermelhetjlk az energiat.

Mindkét emlitett esetben olyan energia atalakitd eszk6z - inverter —
rendszerbe allitasa szukseges, amely a hal6zattal valo egyuttmiikodésre
képes, igy hasonldo min6ségl villamos aramot szolgaltat, mint a vezetékes
ellatast biztosito villamos kozszolgaltatd. Az inverter halozatra
csatlakoztatasahoz a szolgaltatdo engedélye sziikséges.
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Alkalmazas: Hal6zatra kapcsolt megoldasok

Ad-Vesz (szald6s) méro

Kétiranyld meérésre alkalmas fogyasztasméro.
Hal6zatra taplaldo rendszer esetén a folosleges
(haztartasi fogyasztason felil) termelt villamos
energiat a haldzatba taplaljuk vissza. A
fogyasztd altal megtermelt villamos energiat az

aramszolgaltatd atveszi - a meérés elvebdl

. ). eredéen - a szolgaltatott egységaron. A

= naperém( altal termelt villamos energia és a

kbzcéla halézathdl vételezett villamos energia

kulonbdzetét fizetjuk.

Szaldos mérés csak fazisonként 5 kVA alatti rendszereknél elfogadott. A
leolvasasi ciklusban keletkezett esetleges, sajat fogyasztason fellli tdbblet
energia lemondhatd, vagy az adozasi eldirasok, szabalyok teljesulése
eseten értékesithet6 az érvényben Iév6 rendeletben meghatarozott aron
(jelenleg az évi atlagos termekar 85%-aert).

Buderus Akadémia 2011: Napelemes rendszerek 4. szamu félia

©Buderus Fiitéstechnika Kft. Minden jog fenntartva! 2010.06. h6



Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Alkalmazas: Hal6zatra kapcsolt megoldasok

Betaplalasi méré

Nem ad-vesz mérfs elszamolas esetén a termelt energia mérése egy onallo
meérdvel, az ugynevezett betaplalasi meérdvel torténik.

Betaplalasi tarifa

Az adott orszag torvényi szabalyozasanak megfelelé ar, amin az
aramszolgaltatd atveszi a megtermelt energiat - nem ad-vesz mérés
elszamolas eseteén.
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Halozatfliggetlen rendszerek

Az olyan igények esetén, ahol van elektromos energia felhasznéalas, de nincs
elektromos ellatd haldzat, ugynevezett ,szigetizem(U” rendszereket
hasznalhatunk.

llyenkor nem csak a termelés, hanem az energiatarolas is megoldando
feladat. Akkumulatorok hasznalataval jelentés mennyiségl villamos
energiat tarolhatunk a késébbi felhasznalasi idészakra.

Csak specidlis akkumulatorok alkalmasak a nagyobb napelemes rendszerek
jellemzéen sok ciklusbol (feltdltés-kisiutes) allo hasznalatra. Az ilyen
akkumulatorokat a gyartok tipikusan ilyen célra fejlesztettek ki.
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Napelemes rendszerek felépitése

<+—— Napelem:

— A napfény egyenaramma
alakitasahoz

<«— Araméatalakito:
— A termelt egyenaram

hal6zatképes valtoaramma
alakitasahoz

/4 V24

Meéro:

— Atermelt és fogyasztott aram
elszamolasahoz
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|\/|i an ap e| em? Fitéesben otthonvagyink Buderus

A napelemek a napsugarzast elektromos energiava alakité eszkdzok.
Sokszor tévesztik 6ssze a napkollektorokkal, pedig attol jelentésen eltérd
hasznositasuak. Bar mind a napelem, mind a napkollektor napenergiat

alakit at, a napelemmel elektromos, mig a napkollektor hb&energia
hasznositas céljara szolgal.
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Mi a napelem?

Fitéshen otthonvagyunk Buderus

A napelem tulajdonképpen kétfele félvezetébdl all. A Napbdl érkezd fotonok,
mint apré részecskék a napelem anyagaba hatolva a toltéeseket
szetvalasztjak. Az anyagbol kiutott elektronok a keétféle elektrokémiai

potencialjanak megfeleld

irAnyban mozdulnak el. A I|étrejovd toltés-

kllonbség elektromos aramkent hasznosithato.

0

napsugarzas

—

99 P00

felhasznalhatd

feszilltség
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Mi a napelem?

A ma Aaltalanosan hasznalt napelemek anyaga kristalyos szerkezet(i, amely
egyenletes belsé térelrendezést mutat. Jellemzben szilicium alapanyagot
hasznalnak a gyartashoz, amely bonyolult technologiai lancolatok folyamata
végen valik hasznalhaté végtermékke.
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Emellett folynak kutatasok olcsébban eldallithaté napelemek iranyaban.

A jelenlegi napelemek tartalmaznak a szilicium mellett kadmiumot,
indiumot, tellurt, valamint el6allitasukhoz vakuum szukséges.

Az ismert kutatasi iranyok hozzaférhet6bb alapanyagokat, mas, esetleg
nyomtatasos vagy szorasos technikakat céloznak meg.
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. Fitéesben otthonvagyink Buderus
Kristalyos napelemek —

A kristalyos napelemek jellemzéen monokristalyos vagy polikristalyos
napelemek.

A monokristalyos napelemek el6allitasi kdltsége magasabb, és hatasfokuk is
kb. ugyanennyivel magasabb. A polikristalyos napelemeknél valamivel
egyszeribb igy kissé olcsobb elballitas technologia all rendelkezeésre.
Hatasfokuk kulonbsége a ugyanannyi energia el6allitasahoz szikséges
feltlet nagysagaban lathato.

A gyartok a kristalyos napelemek arat a teljesitményre vonatkoztatva adjak
meg. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a vasarlo szamara anyagilag
mindegy, milyen technologiaval készilt napelemet vasarol meg.
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Monokristalyos vagy polikristalos napelem?

A kétféle napelemcellabdl a gyarték azonos teljesitményl napelemtablakat
allitanak el6.

A kétféle kristalyszerkezet k6z6tt azonban van egy kiulonbség. Ez a szoért fény
hasznositasaban jelentkezik.
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Monokristalyos vagy polikristalos napelem?

A monokristalyos tablak a szort fényt, a polikristalyosak pedig a kdzvetlen
megvilagitast hasznositjak jobban.

A mi foldrajzi elhelyezkedésiink inkabb a polikristalyos napelemek
telepitésének kedvez, elég jol allunk a napsiUtéses oOrak szamaval.
Németorszagban inkabb a monokristalyos cellak javasoltak, a napsutéses
orak alacsonyabb szama miatt.

. DUCaP

posvar . Baja

(] N HE B s

1300 1275 1250 1225 1200 1175

A német piacon nem azért alkalmaznak fé6képp monokristalyos tablakat, mert
az a jobb, hanem azért, mert ott az a jobb!
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Vékonyrétegu napelemek

A vékonyrétegi vagy mas neven amorf szilicium napelemnek a legkisebb a
fellletegységre vetitett teljesitménye es igy a hatasfoka. Leginkabb
épuletbe integraltan vagy olyan helyen hasznaljak, ahol nem okoz gondot a
helyszilke és a kristalyos tipusokhoz képest egysegnyi feliletre juto
harmada teljesitmény. El6nye viszont a kristalyos napelemekhez képest,
hogy kevésbé iranyerzékeny.
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Napelemek teljesitménye, mertekegységek

kWp (Wp)

Standard mérési kortlmények kozott (1000 W/m? besugarzott
energia és 25°C panelhémérséklet) a maximalis leadott
teljesitménye egy szolar panelnek vagy erdbminek. Ezredrésze a
Wop; panelek jellemzésére ez a mertékegyseg a hasznalatosabb.
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Degradacio, gyartoi garanciak

A napelemeknél a gyartas befejezétdl kezdve megindul a
teljesitménycsokkenés, amit degradacionak nevezink.

A degradacio mértéeke kb. évi 1%.

A gyartok napelem esetében kétféle dolgot szoktak garantalni, és
ezekre érdemes rakerdezni:

- Pozitiv teljesitmény — ez azt jelenti, hogy a napelem teljesitmény
besorolasakor a napelem biztosan tudja a névleges teljesitmenyt,
illetve csak annal nagyobb lehet

- Degradacio mértéke — pl. 20 év elteltével a hozam csdkkenése nem
lepi tul a XX%-ot.
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Mit lehet megvaldsitani? Buderus

Alapvetben mindent, ...

v Egyedi megoldasok
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Mit lehet megvalodsitani?

... amit a megrendel6, a beruhazoé vagy a tervezd szeretne.

v’ Standard megoldasok
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Beeépitési moédok

A fixen beépitett napelem maximum 6 oran keresztil képes napfényt
elnyelni.

Ez a leginkabb elterjedt beépitési mod. A napelemeket ekkor az épulet
megfeleld tajolasu elemeire (tetd, oldalfal, el6tetd) rogzitik.

f 20

BIPV = Building Integrated PhotoVoltaik Systems
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;s , Fitéesben otthonvagyink Buderus
Beépitesi modok —

Ahhoz, hogy egész nap az id6jaras altal megengedett maximalis
teljesitménnyel tudjuk gydjteni a napenergiat, a nappal folyaman
vizszintesen forgatnunk, fuggodlegesen bolintanunk kellene a
napelemet, ugy, hogy a napsugar beeseési szoge a lehetd legkisebb
mertékben térjen el a merdlegestol. Enhez plusz elektronikara és
mechanikus elemekre van szikség.

— i

Léteznek ilyen berendezesek, de a plusz elemek ara jelentésen rontja
a megterulési idot, és ez komoly gatja az elterjedésnek.
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Buderus

Naperomivek

A kornyez06 orszagokban
gigawattos méretben telepitenek
napelemekbdl epitett
eromuiveket.

Ezek terjedését nalunk a
megterulési ido, a KAT mertéke
korlatozza.
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Tajolas

« Altalaban déli tajolasu tet6k a legjobbak (0° azimut)

Tetd hajlasszoge

\ twwwwwwwwwlet
yuga /1 = ele
1 A A :

o .-"%1’"-" - *

WS %
o ‘ .’ ."" 3 o
ST
Délnyugat A 40 Délkelet
95-99 % | 7 X 2 -
90— 94 % o W
22:22:2 , Elvarhat6 Del
75-79% | hozam az optimalis iranytdl valo
0-74% | eltérés fliggvényében
65-69 % )
60 — 64 %
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Teto hajlasszoge

— Az idealis hajlasszdg
25° - 35° k6zott van

Amennyiben ennél alacsonyabb, nem csak a hozam csokken, hanem
az ontisztulo kepesseg is
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Aramatalakitd és kabelezés

Attekintés

Bevezetés az egyeniranyito technikajaba
— Transzformatorral ellatott aramatalakitok
— Transzformator nelkuli aramatalakitok
— ,Multistring” (tobbhurkos) aramatalakitok

o Szerelési hely kivalasztasa

* Napelemek csatlakoztatasa

o Kabel méretezés

o Csatlakozok

 Napelemek biztonsagtechnikaja
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Az aramatalakito feladatai

- A napelemek altal termelt aram hasznalhat6 formara alakitasa
- A napelemek teljesitményének maximalizalasa
- Az aramatalakito specialis céljanak megvalositasa:

- Haldzati arammal valé egyuttmikodés, egy vagy harom fazison,

aramkimaradas esetén biztonsagi (életvédelmi) okokbdl azonnal
lekapcsol

- ,Backup” — a haldézati aram poétlasa, ugy mikodik, mint egy
szlinetmentes aramforras

- Sziget uzem rendszerek ellatasa — nagyobb akkumulatorokkal egydtt
latja el az 6nalld rendszer igényeit valtoarammal.
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Ugyfél igények, elképzelések

Az inverterek ezekbdl a ,specialis” feladatokbdl altalaban csak egyet
tudnak megvaldsitani.

A vasarloknal felbukkano tévképzetek:

- Ha van napelemem, akkor eltarolom az aramot éjjelre
akkumulatorral

— nem tarolja el
- Ha van napelemem, akkor is lesz aramom, ha aramsziinet van
— nem lesz
- Gyorsan megterul
— nem téril meg gyorsan
- Mindegyik napelem egyforma
— csak szemre
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Fiteshen otthonvasyvunk Buderus

Transzformatorral ellatott aramatalakito

e Veédelem a valto- és az egyenaramu rész szamara

o ,Superstrat” felépitést — a hordoz6 Uivegen keresztlul megvilagitott —
napelemnél foldelni kell

: p———— Trafo
_ Tg;:;g Briicke [I'E { ENS v
| — *PE
Elonyok Hatranyok
Galvanikus elvalasztas Nehéz
Minden orszagban engedélyezett Alacsonyabb hatasfoku, mint a trafo

nélkili valtozat

Mind a negativ, mind a pozitiv sarok
lefoldelhetd
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z z ers s ;. . ;. . Fiitéshen otthon vagyunk
Transzformator nélkuli aramatalakité

Buderus

o Gyakran jut valamennyi valtofeszultseg a napelemekre

&
) Tracking | Hochsetzsteller Briicke ;,E

Elényok Hatranyok
Konny Nem alkalmas az 0sszes

vekonyretegl technoldgiahoz
Kompakt
Magasabb hatasfok
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

A napelemek hatasfoka es teljesitménye

A napelemekbdl kinyerhet6 teljesitmény fugg a fény beesési szogétdl,
a megvilagitas intenzitasatol, €s a napelemre csatolt terheléstol. A
feny intenzitasat kevesseé tudjuk befolyasolni (nem takarjuk el a
napelemet szandekosan), mig a masik két parameéter elméletileg
kézben tarthato.

P
E x A,

- P, a fenyelem altal leadott maximalis teljesitmény, ez fligg még
nehany kornyezeti tényezotdl, pl. hOmeérséklet, a napelem
feltletének tisztasaga, stb.

- E a napsugarzas energiaja (W/mz2), figg pl. a beeseési szogtol
- A, a napelem felllete (m?), ez valoban alandé

A hatasfok szamitasa az alabbi keplettel torténik: 1} =
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Napelemek hatasfoka és teljesitménye fitésben otonaounk - Buderus

A kornyezeti hatdsok befolyasa miatt a P, maximalis teljesitményt
szabvanyos korilmények mellett (25°C tabla hémérséklet,

merdleges beesési szog, 1000 W/m2 besugarzott energia) adjak
meg.

A kulonféle napelem fajtak hatasfokai, kozelit6leg:
- Monokristalyos 18%

- Polikristalyos 16%

- Vékonyrétegl amorf kristalyos 8%

Vannak még egyeb technikaval elGallitott napelemek, de ez a harom
tipus fordul el a gyakorlatban épuletenergetikai alkalmazasoknal.
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Eltérés a|apu MPP kovetés Fiteshen otthonvasyuk Buderus

* A napelemek munkapontjanak szabalyozasa maximalis
teljesitményre

« Az aramatalakité optimalis beallitasa a napelemek kulonboz6
besugarzasi allapotaihoz

P,
Pmpp

|m':: i MPP = Maximum Power Point

Teljesitménygorbe
Aram - fesziiltség jelleggorbe

Umpp Uoc U
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

, Multistring” tobbhurkos aramatalakito

* [Egyesiti tobb egyhurkos aramatalakito elonyeit

» Lehetséges tobb, kilonb6z6 (tajolas, hajlasszog, tipus, hurokhossz)
napelem mez0 csatlakoztatasa egyetlen aramatalakitora

:L( MPP- A

= Tracking
: L | .. L
Hochsetzsteller Bricke N
* Y «PE

—L Tracking ||
::_\ ng/

T

o Kulonall6 MPP kdvetés az egyes hurkok szamara

o Koltségcsokkentés, a rendszer teljes bekeriilése szempontjabol
 Rugalmas napelem mez0 kivalasztas

 Egyszerl tervezés
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< , ;e . , Fitéesben otthonvagyink Buderus
Aramatalakito elhelyezese —

* A koOzvetlen idbjarasi behatasoktol védetten, az IP 54 / 65/ 68
fokozat ellenére is

(ez érvényes valamennyi elektromos elemre, példaul a napelemek
csatlakozo dobozaira is)

« Ugyelni a védelmi fokozatokra
— IP XY, ahol
o X= érintésvedelem, porterhelés
* Y=viz elleni védelem
« Példa IP 65; teljes érintésvédelem + vizsugar elleni védelem
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Aramatalakit6 elhelyezése

o A kivalasztott helynek és mdédnak meg kell felelni a késziilék
tomegenek és méreteinek

* Az elhelyezési helynek mindenkor hozzaférhetdnek kell lennie
(karbantartas, Uzemi ellen6rzés)

« A kornyezeti hdmeérsékletnek 40°C alatt kell lennie

—

i /}j‘
ﬁ;h NS
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Villamvédelem

[ Hazi napelem rendszer J
l

([
[ villamvédelem nélkl ] [ villamvédelemmel j
[ } | L - 1
: " L napelemek a védett napelemek a védetit
transzformatoros transzformator nélkul F: d H 2 " e
eruleten belul tertuleten kivul

A biztonsagi tavolsag a
villamharitotol megfelel6?

Nem

( - ) C b ¢ )

« sem tulfeszultség levezetd + tllfesziltség levezeté nem tulfeszultség levezetd, 2. tipus a napelemeket a levezetével

+ sem potencial kiegyenlités szlkseges potencial kiegyenlites nem ossze kell kotni

nem szikséges ellenben foldeles es szukseges tulfeszltség levezets, 2. tipu
potencial kiegyenlités igen potencial kiegyenlités

36. szamu félia
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Kabelezés

Kabelméretezés szempontjai:

— Feszlltségallosag
— Aramterhelhetéség
— Vezetékhosszbdl adddo veszteseg minimalizalasa

* Vezetékveszteség <1%-a a nevleges teljesitménynek a valtoaramu
oldalon

» Vezetékveszteség <1%-a a névleges teljesitménynek az
egyenaramu oldalon
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Kabelezés

Figyelembe veendo vezetékhosszak

* Napelemektdl (a soroktol) a napelem csatlakoz6 dobozig
(vékonyrétegl aramkornél)

o Csatlakozodoboztél az aramatalakitoig

 Aramatalakitotél a mérdig

Vi
Vi
Vi

-

GAK

Zahler J

AN

A szukséges meretezest a gyartok altalaban elvégzik!
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Kabelezés

=>» Onalldan darabolhatd vezeték

Krimpeld fogd

Elonyok Napelem mezd h‘(

Magas lizembiztonsag /o \

Csatlakoz6 par Csatlakozé par

«“t &t
|

Aramatalakitéd

Alacsony atmeneti ellenallas
(keves toldas)

Gyors kivitelezés

Szolarkabel
(méteraru)
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Kabelezés

A szlUkséges szerszam- es csatlakozokészlet a Suhner+Huber
terméke
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Kabelezés

Aramatalakité

Napelem mezd Adapter készlet és attolos
csatlakoz6 alkalmazasa

Szolarkabel
(méteraru)

[

e — o / i L

[

<N\ <N\

= Y
Adapter Adapter
készlet készlet

Adapter készlet: tobblet ellenallas minden csatlakozonal
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Buderus

Biztonsagtechnika

« Egyenaram es szigetelesi hibak esetén tartos, fenyes ivek keletkezhetnek

* A napelemek csatlakoz6 dobozainak a f6 egyenaramu vezeték
csatlakozasanal feszlltségmentesnek kell lennitk

A szerelés csak szaraz kértlmények kdzatt,
szaraz szerszamokkal végezhetd

Fényld iv 200 V egyenaramnal
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Kiegészito informaciok

HozamcsoOkkentd faktorok, példak:

— Szbba johet6 arnyékolasok
o Szomszédos épllet
» Antennak
» . Kutyaolak”

» Fak (A varhato novekedést is figyelembe kell venni, és erre fel kell
hivni a tulajdonos / Uzemeltetd figyelmét!)

e Stb...

Ezeket mind fotokkal, rajzokkal és irasban dokumentalni kell!
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Learnyékolas

» Részleges arnyékolast okozhatnak
példaul kémények, ,kutyaolak”
fak (nbvekedeést figyelembe venni),
levelek, épiletek, stb.

e Egy cellasorral parhuzamosan katott dioda - a panelen belil - a szakasz
arnyékolasa esetén atvezeti az aramot, igy a jellemzden tobb panelbdl allo
soros kor teljesitményének csak egy toredéke esik ki.

* A learnyékolt cella, illetve a hozza tartozé
teljes cellasor, sot a kies6 cellakat tartalmazo
napelem, és vele egyutt az egész sor ki fog esni a termelésbdl.

A learnyékolt napelemek felmelegednek és karosodhatnak.
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Fiteshen otthonvasyvunk Buderus

Learnyékolas

Egy cellasorral parhuzamosan kotott dioda - a
panelen belll - a szakasz arnyékolasa esetéen
atvezeti az aramot, igy a jellemz6en tobb
panelbdl allé soros kor teljesitményének csak
egy toredeke esik ki.

4 <M <F

8 arnyékolt napelem

TS
Syt

MM

<H

8 napelem 4 sort

4 napelem 2 sort
2 napelem 1 sort

<H

Aramerdsség (A)

kapcsol ki v v v
1T T T
Feszultség (V) 2 arnyékolt napelem

=1sor
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, Ly . Fitéesben otthonvagyink Buderus
Berendezések dokumentalasa —_—

Adatlapok, sorozatszamok, hasznalati utasitasok ...
Ez mind fontos, mert:

— A berendezés élettartama tobb, mint 20 ev

— A berendezés kivitelezését vilagosan dokumentalni kell
— Ez hosszutavon id6t és koltséget takarit meg

— Ezeket részben az dramszolgaltatd is megkovetelheti

— Hatékonyan tamogatja a késbébbi atépitéseket, zavarok elharitasat,
javitasokat
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Rendszer felligyelet

von 30,11.2009 bis 01.12.2009
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Rendszer felugyelet: Miért?

* Hibak felismeréese és felfedése
— Az aramatalakitok és az egyes napelem mezdk tavfelugyelete

— Az elballitott és a halozatra feltoltott energia aranyanak
dsszehasonlitasa

e A hozam szamitasa és ellenb6rzése
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Rendszer feliigyelet, negy fokozatban

1. fokozat: Szamlalo leolvasésa, a szomszéd rendszerével
0sszehasonlitva

2. fokozat: Kl / BE analizis, a készulék kijelz6jének
hibalizeneteinek megjelenitése

3. fokozat: Hozammeéreés (nap / aram), osszehasonlitasi lehetbség
a szamitott / tervezett adatokkal

4. fokozat: Nagy részletességl mérések, (strang aramok
aramatalakitd adatai)
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Napelem rendszerek tavfelligyelete

Adatatvitel PC/Adatroqgzito felé

Adatatvitel
v Radiohullam v Ethernet
v USB
v" Anal6g modem
v RS 232
v ISDN modem
v RS 485 v GSM
v’ Bluetooth . .
Riasztas Adatkozlés v DSL
v’ vizuélisan / akusztikusan v SMS
v'SMS v’ E-Mail
vE-Mail v’ Internet portal

Tavdiagnozis_ és Tavfelugyelet internetes portal vagy PC szoftver segitségével
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Buderus

Komplett rendszer

Egyszerlen tervezhetd, mert

 Egyszerlen eladhato, konnyen szamolhato ar
Az egysegar Wp-re vonatkozik

« Gyarilag méretre szabott tartoszerkezet

» Csomagkeént érkezik
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Halbzatflggetlen (szigetuzemii)
rendszerek
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Halozatfliggetlen rendszerek

A rendszer elemei: Napelemes rendszer elvi felépitése

 Napelem

o Toltés szabalyozo6

o Akkumulator

o Kijelz6

Opcionalisan: aramatalakito

Napelem tabla

Digitalis kijelzé

A haldzatfuggetlen rendszer egyéb @
elnevezései:
o Off-grid rendszer Szolar szabalyoz6 Q (Z)
N

« 12 (24) V-os rendszer s
12 V-0s csatlakozas
« Stand alone” rendszer

Aramatalakito

220 V-os csatlakozas

Akkumulator
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Kulonboz6ségek a halézatra kapcsolt Buderus

rendszerekhez képest

« Altalaban jelentésen kisebb teljesitményl napelemek, 12-125 Wp
kozti teljesitmennyel

- Altaldban egyenaramu rendszer, csak kiilén atalakitéval allithato eld
valtbaram

* Nincs kapcsolat a nyilvanos halozattal

o Jarmalvekre is telepithet6
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Variaciok

Egyenaramu rendszer

Napelemes rendszer elvi felépitése

Valtéaramu rendszer

Napelem tébla

Digitalis kijelz6

&
® g

12 V-os csatlakozas |

Szolar szabalyozé

Akkumulator Aramatalakito
220 V-os csatlakozas
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Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Halozatflggetlen rendszerek méretezése

Az alabbi részleteket kell tisztazni:

* Napi energia felhasznalas, Wh-ban
* Fogyasztasi karakterisztika (atlagos és csucs teljesitmeny)

Az alkalmazando rendszer kivalasztasa (egyenaramu vagy valtdaramu)
» Az elhelyezési hely kivalasztasa
 Napelemek méretezese

o Akkumulator kapacitas szamitasa
» A szukséges inverter kivalasztasa
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Halozatflggetlen rendszerek méretezeése, fitésben otmonvasyunk - Buderus

példa seqgitségével

Napi energiafelhasznalas szamitasa

Valamennyi fogyasztét és uzemidét fel kell irni, €s meghatarozni a napi

fogyasztast

Energiatakarékos 10 W 40 Wh/nap
1zz0

TV 50 W 4 200 Wh/nap
Adovevo 40 W 4 160 Wh/nap
Radiokészulek 20 W 2 40 Wh/nap
Szivattyu 60 W 1 60 Wh/nap
Napi fogyasztas 500 Wh/nap
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Halozatflggetlen rendszerek méretezeése, fitésben otmonvasyunk - Buderus

nélda seqitséqgével

Méretezési faktor

Nagyon egyszer(, és ezert pontatlan, de jol hasznalhato mdodszer. Kizarolag
nagyon Kkis teljesitményeknél hasznalhato, példaul jarmiveken vagy
kunyhoknal.

Szikséges napelem teljesitmény, P = Napi fogyasztas / 4

e A nyari méretezési faktor, mint elég jo becslés értéke Kbzép-Eurdpaban 4,
Eurdpa déli részein 4-5, Afrikaban vagy mas, nagyon napos terileten 5-6,
(télen legfeljebb 2 vagy ennél is kisebb!)

Esetinkben:
Energiaigény: 500 Wh/nap
Szikséges napelem teljesitmény: 500Wh/4=125W
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Halozatflggetlen rendszerek méretezeése, fitésben otmonvasyunk - Buderus

nélda seqitséqgével

Toltés szabalyozé méretezése

l..x = Parhuzamosan kapcsolt napelemek szama % l,pp

max

Példa:
2 x SM500S (125 Wp) = 250Wp teljes teljesitmeny

Megfelelb szabalyozo:
SR340CX (Solara) (340W teljesitményiq)
vagy SR331TL (Morningstar) (330W teljesitményig)
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Halozatflggetlen rendszerek méretezeése, fitésben otmonvasyunk - Buderus

nélda seqitségével

Akkumulator kivalasztas
Adott : energiafogyasztas, 500Wh/nap
Atlagos akkumulator fesziiltség: 12,5V

lgényelt autondmia igény: minimalisan 2 nap

Keresett adat: sziuikséges akkumulator kapacitas

Példa:

Ah = Energiafogyasztas / 12,5V

Ah =500 Wh/ 12,5V =40 Ah (szikséges Ah/nap)

(40 Ah x 2 nap) x 2 = 160 Ah (ajanlott akkumulator kapacitas)

X 2, mert az akkumulator csak 50%-ra merithet6 le karosodas nélkul!

Buderus Akadémia 2011: Napelemes rendszerek 60. szamu félia

©Buderus Fiitéstechnika Kft. Minden jog fenntartval 2010.06. ho



Fitéshen otthonvagyunk Buderus

Buderus

KOszonjuk a figyelmet!
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