dr. Hetényi L&szlé okl. villamosmérndk,
HA5BK

MODEM-nek nevezik azokat a kozos
egységhe épitett késziilékeket, amelyek va-
lamely informdcios jel-itban moduldcidt és
demoduldciét valésitanak meg. Késziilé-
kiink hagyomdnyos (mechanikus) tavgép-
iré és amatdr adé-vevd késziilék dsszekap-
csoldsdt teszi lehet6vé a fonia iizemmodban
egyébkent is sziikséges csatlakozdsi pontok
igénybevételével. Ezen célbdl ez a tavgépiré
MODEM AFSK iizemii, ami azt jelenti,
hogy a tavgépiré kétdllapoti kédjainak
mind a demoduldlésa, mind a generdldsa
hangfrekvencidn — a beszédcsatorndban —
torténik. A kétdllapoti egyendramii kodje-
lek az alapsdvi beszédcsatorndban frekven-
ciamoduléciéval keriilnek be az addba, illet-
ve az dllomds vevé-egységébdl az FSK de-
moduldtorba. Erre az iizemmddra utal az
AFSK megnevezés, ami az ,,Audio Frequen-
¢y Shift Keying” szavak kezdbbettiibll add-
dik és hangfrekvencids, frekvencia-elcsisz-
tatdsos (moduldciés) billentylizést jelent.
Késziilékiink 45-50 baud (Bd) taviratozdsi
jel-, illetve gépsebesség feldolgozdsdra al-
kalmas, amely gépsebességek az amatlr
forgalomban széleskiriien elterjedtek.

Az 1. dbran lathato AFSK-MODEM
mint tvgépird ,,interface” az amatér ado-
vevé és a hagyomdnyos mechanikus tav-
irogép kozé helyezend§ el a 2. dbra szerint.
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1. dbra. A tdvgépiré MODEM nézete és az elblapi fontosabb méretek

Természetesen nem csak ado-vevd készii-
lékhez, hanem 6nall6 ado és killonallo ve-
v6hoz is kapcsolhatd, valamint kizarola-
gosan vételi célokat is szolgalhat egy vevo-
vel. A mechanikus gép szalag-, vagy lap-
ir6 volta k6zombds, ha a gép vevomagnese
a Postai Szabvanyokban rogzitett 48 V/50
mA-es vonaldrammal miikodtetheto.

A MODEM elvi felépitése a 3. dbra
tombvazlatdn kovethetd, mig a részletes
elektromos felépitést a 4. dbra kapcsolasi
rajza szemlélteti. A rajzok felsd részén hu-
z6d6 aramkori elemek altal képezett FSK-
vevd 4 irdnybol kaphat hangfrekvencids
meghajté jelet a K, kapcsoléval valasztha-
téan:

1. a radi6vevokésziilékbol, amely lehet
AM, FM, vagy SSB iizemi;

2. egy elblapi csatlakozoparon keresz-
till tetszOleges helyrdl (pl. vizsgald-
szdveg generatorbol);

. egy a jelek tarolasara alkalmas mag-
netofonbodl (pl. kazettds magneto-
fon);

.2 MODEM FSK adasanak ellenor-
zésére az FSK ado-aramkorbol (ré-
vidzar iizem a gépre nézve).

w

S

A beérkezd jel minimalis szintje 5 mV, az
érzékenység a P, potenciométerrel széles
hatarok kozott szabalyozhaté. A hang-

frekvencias jel egy illeszté-fokozatot kove-
t6 savszilirén jut keresztill, amely sziird a
2,5-4 kHz széles atviteli csatorna nemkiva-
natos zaj- és egyéb spektrumkomponenseit
tavolitja el az FSK jelbdl. A vevé-sziird
felépitése és csillapitas-karakterisztikaja az
5. Gbrdn lathaté. A tekercsek adatai a ko-
vetkezdk:

Ant.
Hallg. kimenet
Hallgatd
~ =90
Vevo > Demod. TTY
W—’&gep
_____ P11 ]
Ads [ o | Mod.
b H
ikr.
bemenet l\ ANV Keyboard
ﬁ ﬁ (PTT)
Add /vevo AFSK modem.

2. dbra. Az amatdr adé-vevd, a tdvgépiré
MODEM és a gép elvi dsszekapcesoldsa
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Vevotal FSK vevd FSK +15V  Mark  Space Vevé-
demod. o @ ® magnes
2
S20ré
L8
+45V >
£
P =
A
5 Y Key- ’_./
. board
Magno P"'/
| T
4 1 = \ A/V
— § Ksg l o b Ado-
Billentyd P6 |Selie oy ther
L T ~
S Szird
Hallg
e R e W T
) Ures Adasszint
Ext. P3
gen. fo Py
5 FSK adé

L, = 0,3 H, 667 menet, 0,16 CaMZ

L, = 2,51 H, 1936 menet, 0,1 CuMZ

L, = 0,24 H, 602 menet, 0,16 CuMZ

C, = 80 nF, C; = 6,81 nF

C, = 2,67 nF, C, = 100 nF
A tekercsek SIEMENS ,RM-8” tipusii
A, = 630 induktivitasi egyiitthatojuo N-48
anyagl vasmagokon vannak.

A sziir két oldala eltérd lezar6 impe-
danciat igényel, illetve mutat. Az L; fel6li
oldala 6,15 kQ, az L; fel8li oldala 11,5 kQ
impedanciaji. A sziirének 1935 Hz-en po-
lusa van az L,—C, parhuzamos kor rezo-
nancidja kovetkeztében. Az abra egyben
az 1000 Hz névleges vivojli és 170 Hz shift-
Ioketti FSK-jel elnagyolt spektrumat is
mutatja.

A vevé-sziird kimenetén megjelend sav-
hatarolt jel-spektrum vezérli a TBA 1208
tipust FM-demodulator IC-t. Az ebben
levé limiter dramkorok a teljes FSK-vevo-
egységet messzemenden fiiggetlenné teszik
a bejové hangfrekvencias jel amplitidoja-
tol. A TBA 120S 7. és 9. pontjaira csatla-
kozik az 1000 Hz névleges vivéfrekvencid-
ra hangolt L,—1 pF tagokbdl allo fazis-
referencia rezgékor (vasmag & 22x 18,
A, = 630, menetszam; 200), amelyet a 6 és
a 10 kimeneti pontok taplalnak egy-egy
22 nF-os kondenzatoron keresztiil. A 915
Hz-es MARK (jel) frekvencian az IC 8-as
kimeneti pontjan mintegy 8,9 V, az 1085
Hz-es SPACE (sziinet) frekvencidn kb.
8,4 V mérhetd. A frekvencia fiiggvényében
1étrejové ezen kb. 0,5 V-os fesziiltségvalto-
zasbol hozza létre a 741-es IC — mint fe-
sziiltségkomparator — a kb. 0,5...14 V ko-
zotti amplitidoju tavgépird jeleket a 6-os
kimeneti pontjan. A 8,4...8,9 V-os fesziilt-
séget ezen IC egyik bemenetére vezetjiik,
mig a masik bemenetre egy —a P,-vel sza-
bélyozhaté — referencia fesziiltséget.
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3. dbra. Az AFSK MODEM témbvdzilata

A referencia-fesziiltség mint a kompara-
tor atbillenési hataira (TRESHOLD)
6,8 V és 8,6 V kozott szabalyozhatd.
A komparator bemeneteinek felcserélésé-
vel (a K, kapcsoléval) NORMAL, vagy
FORDITOTT loket-iranyt adés egyarant
vehet0 a késziilékkel. Normal a 1oket-irany
akkor, ha a MARK jel-allapothoz (amikor
a gép 4ll) tartozik az alacsonyabb rezgés-

£ 30 \ |
g B 1935
a =
0 - :
0 500 900 T M50 1800 f
[Hz)
A Frekvencia
915Hz 1085Hz
Mark l ‘ Space
2 I['[T'I]“IT
0 900 11000 11100 f
; i
H 1
170 Hz
Shift

5. dbra. A vevd-sziird felépitése, csillapitds
karakterisztikdja és az FSK jel spektrumad-
nak helyzete

szaml hangfrekvencia és a SPACE alla-
pothoz a magasabb. Ezzel ellentétes eset-
ben FORDITOTT I6ket-iranyn iizemrdl
beszéliink.

A 741-es komparator IC 6-0s pontjan
egy piros (MARK) és egy z6ld (SPACE)
LED jelzi az elemi kodjelek pillanatnyi
allapotat. Az SSB iizemii radiévevdkészi-
1ék ezen két LED szabélyos mikodésére
jol lehangolhat6. A lehangolas szabalyos
volta ezen két LED-en kiviil a fejhallgato-
val is ellenbrizhetd.

A komparator kimenete a K; kapcsold
PRINT 4llasiban vezérli a gép vevOmag-
nesét meghajt6 BD24l1-es tranzisztort.
A kapcsolé STOP allasaban a nyomtatas
leall.

A lejatszasra és felvételre egyarant be-
kotdtt magndcesatlakozon keresztill a ra-
dioval vett és a vevG-sziir6vel savhatarolt
FSK jelet magnetofonra vehetjiik rogzités
céljabol (VETEL). Magnéfelvételt az alta-
lunk adott géptavir6 szovegrdl is készithe-
tiink a K, kapcsolo ADAS allasaban.

A MODEM vevészlir6jével savhatarolt
hangfrekvencids jel a masodik (a rajzon
az als6) 741-es hanger6sité IC kimenetén
is megjelenik. Ez a fejhallgaté erdsit6 vétel
esetén a vevdvel vett jelet, adas esetén az
FSK generator kimenetén megjelend han-
got juttatja a fejhallgatora a Kg jeld A/V
(adas-vétel) kapcsold allasa szerint. Ez a
kapcsol6 felel meg a mikrofonokon 1évo
PTT adis-vétel kapcsolonak. Kapcsold-
sunk nem teszi lehetévé a VOX iizemet,
ahhoz a hangfrekvencias kimenetet kissé
moédositani kéne (pl. 3-dramkords Ke-tal
vételkor rovidre kellene zarni a hangfrek-
vencids kimenetet).

(Folytatjuk)
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AFSK-modem amatér adoéallomasok
tavgépiro-lizemmodjahoz 2.

Dr. Hetényi Laszld okl. villamosmérnok, HASBK

Az FSK-generator, mint dramkdri
egység képezi késziilékiink MODU-
LATOR (ado) részét. Ez az egység 5
iranyb6l modulalhat6 kétallapotu,
45-50 Bd sebességli, egyenaramu jel-
folyammal. Ezek:

1. a tavgépiro sziinetaramil billentyii-
zete (KEYBOARD),

2. kézi billentyt, vibroplex, vagy elkey
jel-aramu bekotéssel, a hivojelek-
nek morze-jelekkel val6 beadasara,

3. kiilonalld sziinetdrami billentyti-
zet, mint pl. lyukszalagolvaso stb.,

4. magnetofonra rogzitett tavgépiro-
kodolt szoveg. Ilyenkor a MO-
DEM vevl része demodulalja a
magnetofon FSK-jelét, késziilé-
kiink igy egyben jelfrissitoként is
miikodik,

5. a beépitett URES generatorrol 6,66
Hz ismétlédési frekvenciaju, 50 Bd
sebességli START jelekkel, ami-
kor is a gép periodikusan jir, de
nyomtatas nem torténik. Erre a
gép-sebesség beallitasahoz is szilk-
ség van. A P, potenciométerrel 45
Bd gépsebesség (6 Hz/kdd) is beal-
lithato.

Az URES generitort az IC, 555-0s

id6zit6 integralt aramkor képezi. Az

IC 3. pontjan, mint kimeneten megje-

lend negativba futé 6,666 Hz ismétlo-

jelet szolgaltatja. A megadott RC ele-
mekkel a jel szélessége 20 ms, ismétl6-
dési ideje 150 ms. A K, kapcsolo el6tt
alkalmazott 3 db tranzisztor kapcsold
iizemben a beérkezd jelet illeszti az

FSK-oszcillatorhoz.

Az FSK-oszcilldtor az IC; 555-0s
id6zit6 aramkor koré van épitve,
amelynek ilizemi frekvencidja kétsze-
rese a kimend jel frekvencigjanak. fgy
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6. dbra. A MODEM tdpegységének kapcsoldsi rajza

TRANSZF. HUTOTARCS A URES GEN.
7875-h6z

ZL27

7. dbra. A tavgépiré MODEM belsé felépitése
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a tavgépirdjel MARK 4llisdban a
frekvencia a 3. kimeneti ponton 1830
Hz, mig SPACE éllasban 2170 Hz. Ez
a jel természetesen egy meredek le- és
felfutasu négyszogjel, amelynek kitdl-
tési tényezGje mintegy 25%, de ez a
miikédésre nincs kihatdssal. Az osz-
cillator FM, illetve FSK modulécidja
azaltal jon létre, hogy a 7. bemeneti
pontra a KEYBOARD altal (vagy
egyéb jelforrasbol) billentylizdtt — val-
tozé szintd - fesziiltséget vezetiink.
A frekvencialoket (shift) nagysiga a
P, potenciométerrel llithatd be a ki-
vant 170 Hz-re. Természetesen ezen a
ponton a loket is kétszeres és itt 340
Hz-et kell beallitani. Az oszcillator
frekvencidja a P, potenciométerrel
befolyasolhatd és ez egyiitt tolja el
mind a MARK, mind a SPACE frek-
venciat.

A kétszeres oszcillator-frekvenciat
egy 2-es osztd dramkor (7473) felezi,
hogy 1étrej6jjon a sziikséges 915 Hz és
az 1085 Hz. Erre az osztasra azért van
szlikség, mert ezaltal a leosztott jel
kitoltési tényezdje 509 lesz és igy ezen
jelben eltlinnek a paros harmoniku-
sok. Az ad6nak a mikrofonbemene-
ten keresztill térténé moduldlasihoz
szinuszos, lehet6leg minél kisebb tor-
zitasi, de a MARK és a SPACE alla-
potban azonos amplitidéji jelre van
sziikségiink. A négyszogjel szinuszosi-
tasara szolgal az aluldteresztd tipust
ado-sziird, amely egyetlen n-tagot al-
kot és jelent6sen csillapitja a 2,5 x 915
= 2287 Hz-nél magasabb frekvencia-
ju spektrum-komponenseket. Az L,
tekercs (J 22 x 18-as, A; = 1600 vas-
magra késziilt, induktivitdsa 160 mH,
menetszdma 310, a huzal 0,12 CuMZ.
A sziir6 utan kapott szinuszos jel tor-
zitdsa mintegy 3%, amplitidé-inga-
dozésa a két frekvencidn nem t&bb
mint 0,5 dB. Az SSB ad6 kimené telje-
sitménye a P, potenciométerrel és az
ado sajat Mic. gain potenciométerével
szabalyozhato.

Az FSK-MODEM +15 V téapfe-
sziiltséggel mikodik. A tavgépird ve-
vOmagnese szamdara 40-50 V-os fe-
sziiltségre van sziikség. Ezt a két fe-
sziiltséget egy 2 X 15 V szekunder fe-
sziiltségtli, 11,5 VA teljesitményii halo-
zati transzformatorbdl nyerjilkk 2 db
Graetz-egyeniranyitoval a 6. dbra
kapcsolasa szerint. A +15 V-os fe-
sziiltséget egy ,,haromlaba”, 7815 ti-
pusu stabilizator tartja konstans érté-
ken.

A késziilék egy 105 x 330 mm el6-

- lapmeéretii és 95 mm mély fémdoboz-

8. dbra. A nagy nydklemez rajzolata
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MARI

huzal atkotes

ot

ban foglal helyet. Belsé elrendezését a
7. dbra mutatja. Az dramkorok 3 db
nyak-lapon vannak felépitve. A nagy
nyak-lemez hordozza az alkatrészek
tObbségét, mig a K, kapcsolora rogzi-
tett segéd-nyaklemezen az URES-
generator és kornyezete kapott helyet.
A transzformator a gép egyenirdnyi-
tojaval egy kiilon lemezen talalhatd.
A nagy nyaklemez f6lia rajzat a 8.
dbra, beiiltetését a 9. dbra szemlélteti.
Az URES-generator nyak-rajza a 10.,
a beiiltetési rajz a /1. dbrdn lathaté.

9. dbra. A nagy nydklemez beiiltetési rajza

10. abra. Az ﬁRES—generdtor
- nydklemezének rajzolata

11. dbra. Az URES-generdtor beiiltetési rajza
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