137 KHz-es vevokésziilék

QRV auf Langwelle

fiir 137 kHz

hier vorgestellten Empfiinger.

Der Empfang im 137-kHz-Langwellen-
band ist fiir Funkamateure eine Heraus-
forderung. Aufgrund der elektrisch kur-
zen Antennen, die mit hohen Verlusten
verbunden sind, und der geringen
zuldssigen Sendeleistung wird meist
weniger als 0,1 W abgestrahlt.
Rundfunkstationen arbeiten hingegen mit
vielen kW und wesentlich effizienteren
Antennen. Die daraus resultierenden Sig-
nalstérkeunterschiede lassen sich nur mit
aufwéndig gebauten, {ibersteuerungsfes-
ten und zugleich empfindlichen Empfin-
gern verarbeiten.
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Bild 1: Der Empfénger zeichnet sich durch den schmalen Bereich aus,
der ,Frequenznachbarn” ausblendet

Gezielter Empfang

Mit einem Rx, der nur das 2,1 kHz brei-
te Amateurband empfangt (Bild 1), er-
zielt man bei vergleichbar geringem
Schaltungsaufwand ebenfalls gute Re-
sultate. Die Selektion der schwachen
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Selektiver Empfanger

Das Langwellenband gehért zu den Frequenz-
bereichen, fiir die kommerzielle Anbieter nur
sehr wenige Losungen bereitstellen. Der
Funkamateur ist durch Selbstbau gefordert,
QRV zu werden - beispielsweise mit dem

Amateursignale erfolgt dabei in drei Ab-
schnitten:

e einer 2,1 kHz breiten Vorselektion,
die nur das Amateurband von
135,7...137,8 kHz passieren l4sst,

e der Zwischenfrequenzselektion mit
einer Bandbreite von 100 Hz (Bild 2)
zum Herausfiltern des gewiinschten
Signals und

e einer Nachselektion im Audiobe-
reich.

Der Empfénger ist mit drei integrierten
Bausteinen TCA-440, NE-612 und
TBA-820 aufgebaut (Bild 3). Der Schal-
tungsaufwand halt sich damit in Gren-
zen und wird durch die notwendigen
Filter bestimmt.

Fiir die Vorselektion (Bild 4) ist ein
Vierkreisfilter in 50-Q-Technik vorgese-
hen [1]. Mit Hilfe von Tr1 wird die Im-
pedanz des Filters von 50 () auf 200 Q
transformiert und dem Eingang (Pin
1/2) des TCA-440 zugefiihrt. Dieser
Baustein enthilt eine geregelte HF-Vor-
stufe, Mischer, getrennten Oszillator
sowie einen ZF-Verstérker. Er arbeitet
in einer vom Hersteller empfohlenen
Schaltung.

Abstimmung mittels Drehko
Der mit einem Drehkondensator ab-
stimmbare Oszillator schwingt zwi-
schen 390..387 kHz. Er setzt den
Empfangsbereich von 135...138 kHz
mit Hilfe des Mischers auf die Zwi-
schenfrequenz von 525 kHz um.

Auf eine automatische Regelung der HF
wurde aufgrund der zu erwartenden
schwachen Empfangssignale verzich-
tet. Die Verstdrkung der Vorstufe und
der ZF-Stufen ist vielmehr {iber den in-
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tegrierten Regelverstirker mit dem Po-
tentiometer P1 einstelibar.

Der ZF-Ausgang wird am Pin 7 des
TCA-440 abgenommen und {iber einen
Selektionskreis (L8/C17/18) dem NE-
612 zugefiihrt. Dieser setzt das ZF-Sig-

ZF-Selekiion; Kristallfilter
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Bild 2: Auch auf ZF-Ebene wird gefiltert,
hier mit Kristalltechnik
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Bild 3: Der Schaltungsaufwand fiir den Empfénger hilt sich dank IC-Technik in Grenzen
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Vorselekhon 137 kHz

Bild 4: Vorselektionskreis fiir 137 kHz

nal mit Hilfe einer 525 kHz Schwin-
gung auf einen CW-Ton von ca. 800 Hz
um. Die Frequenz dieses Oszillators
(BFO) lasst sich um +800 Hz verstel-
len, sodass zum Empfang beide ZF-Fil-
terflanken ausgew#hlt werden kénnen.
Zur Reduzierung des Systemrauschens
ist am Ausgang des NE-612 ein Reso-
nanzkreis (L10/C24) fiir 800 Hz vorge-
sehen. Der NF-Verstarker TBA-820 lie-
fert ausreichend Leistung zum Betrieb
eines niederohmigen Kopfhorers oder
eines kleinen Lautsprechers.

ZF-Selektiv auf 525 kHz

Fiir die Zwischenfrequenzselektion auf
525 kHz wurde ein 100 Hz breites Fil-
ter entworfen, hergestellt aus vier glei-
chen Schwingkristallen vom Floh-
markt. Bandbreite und Impedanz las-
sen sich durch die GréRe der Indukti-
vitdten L5, L6, L7 in gewissen Grenzen
einstellen.

In der Ausfiihrung besitzt es eine 6-dB-
Bandbreite von 100 Hz bei einer Impe-
danz von ca. 900 Q, und weist eine
Einfligeddmpfung von 6,5 dB auf. Statt
des Selbstbaus ist natirlich der Einsatz
eines fertigen, kduflichen Filters mog-
lich.

Das Gehduse mit den Abmessungen
90 mm x 102 mm x 170 mm wurde selbst
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angefertigt und passt zu dem in [2] be-
schriebenen Langwellensender (Bild 5).

Die elektrischen Komponenten wurden
auf einer Lochrasterplatte (Bild 6) frei
verdrahtet. Um die Selektion des Kris-
tall- und Vierkreisfilters nicht zu ver-
schlechtern, ist auf eine gute Entkopp-
lung ihrer Ein- und Ausgénge zu ach-
ten. Zwischen den Anschliissen 12 und
15 des TCA-440 ist daftir zustzlich ei-
ne Schirmwand angebracht. In der Ta-
belle sind die Wickeldaten aller Indukti-

9V- Batterie. Abstimmkondensator

Oszillatorspule

vitdten angegeben. Zur Erleichterung
des Aufbaus sind die Spulen L1 bis L9
gleich ausgefiihrt.

Ideal fiir Portabelbetrieb

Der LW-Empfénger arbeit mit 5...13 V
und nimmt ca. 20 mA Strom auf. Er ist
damit fiir einen portablen Einsatz an ei-
ner 9-V-Batterie geeignet. Die Stabilitét

Bild 5: Selbst gebaute LW-Station des Autors
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Bild 6: Blick ins ,Innere” - Metallwénde erhhen das SchirmungsmaR fiir die Vorselektion

und Kristallfilter
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Datenblatter:
TBA-820:
http://asu.info.kuz
bass.net/documen
tation/pdf/t
TCA-440:
www.gsl.net/pa3fdc/
tech/hrx80/tca440.
pdf

NE-612:
wwww.ges.cz/sheet/
n/ne612.pdf

Die Webseite
www.gru.de bietet
viele niitzliche Infor-
mationen zum Funk-
betrieb auf Langwelle.

der freischwingenden Oszillatoren ist
gut, durch die interne Stabilisierung ist
sie nahezu unabhéngig von der Versor-
gungsspannung.

An einer angepassten Antenne ist die
Empfindlichkeit des LW-Empfangers
mehr als ausreichend. Schwache Signa-
le sind klar aus dem Hintergrund her-
auszuhoren. Starke lassen sich mit dem
HF-Regler um {iber 80 dB abschwi-
chen. DJ2EY
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[1] Aufbau und Abgleich eines &hnli-
chen Vierkreis-Filters: Ing. Rudolf
Kohl, DJ2EY: ,Bandpassfilter fiir
Langwellen-Empfénger”, CQ DL 8/01,
S. 591

[2] Ing. Rudolf Kohl, DJ2EY: ,Variab-
ler Oszillator hoher Stabilitat fiir
Langwelle” (1), CQ DL 5/03, S. 304;
#VLF-PA mit zwei aktiven Bauteilen”
(2), CQ DL 6/03, S. 412

ADg

Schalenkernsatz 18 x 11, N48, Al500,
_ Abgleichschraul

ennfarb:

Doppellochkern 6,2 x 7,25 x 4,2 N30,

Al7530

Ubersicht der verwendeten Induktivititen und Quarze

850 Wdg. 0,07 Cul, 400

3 x 12 Wdg., leicht verdrillt,
0,12 Cul

der Spannungspegel definieren, bel
dem das Relais abfallen soll. Der
Transistor schaltet das Relais ein und
aus.

R, verringert die aufgenommene Leis-
tung des Relais, um eine unnétige Wér-
meentwicklung zu vermeiden. D, zeig:
den Betriebszustand an.

Der Abgleich kann mit einem regelbaren
Netzteil und einem Multimeter erfolgen.
Dazu wird das Netzteil auf 11 V einge-
stellt. Jetzt das Poti soweit durchstim-
men, bis das Relais abfillt. Steigt die
Spannung wieder, zieht auch das Relais
an. Kurz bevor das Relais abféllt, mis-
sen am Ausgang der Schaltung ca. 10V
anliegen. Dass bei einer Eingangspan-
nung von 11 V nur etwas mehr als 10V
am Ausgang anliegen, liegt an der Verpo-
lungsschutzdiode, denn an ihr fallen etwa
0,7 V ab.

Die Schaltung verrichtet seit fast einem
Jahr bei mir gute Dienste.

Martin Kramer, DH3FR
dh3fr@darc.de

www.dqradio.org



